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关中 � 天水经济区人类发展水平空间差异分析

牛媛媛,任志远
(陕西师范大学 � 旅游与环境学院, 陕西 � 西安 � 710062)

摘要: 以人类发展指数 ( HD I)为测度指标,利用 HD I计算公式及 ESDA方法, 对关中 -天水经济区 65个

区县的人类发展水平进行空间差异分析及空间关联分类。关中 -天水经济区人类发展水平大多数处于

中下水平, 且区域差异明显,呈现由市辖区向周边区县递减的分布特点; 构成人类发展指数的三个指标

中预期寿命指数和教育指数的区域差异较小, 而 GD P指数区域差异大;关中 - 天水各区县的人类发展

指数存在较强的正的空间相关性,西安市的雁塔区、未央区、莲湖区、碑林区等 9个区县成为高 -高聚集

型区县的显著性聚集区, 而天水市的张家川、清水县、秦安县和宝鸡市的陇县等 6个区县成为低 -低聚

集型的最显著区域。针对关中 -天水经济区人类发展水平的区域差异,提出相应的政策建议。
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SpatialAnalysis ofHDID isparities

in Guanzhong- T ianshuiEconom ic Zone
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(College of Tourism and Environment Science, Shaanx iNormal University, X i an 710062, China)

Abstract: In th is paper, based on H um an Developm en t Index ( HDI), w e analysis HD I spat ial

disparities o f 65 countries in Guanzhong- T ianshui econom ic zone and g ive its spatial interac�
t ion types by the m ethod o fESDA. It show s tha:t ( 1) The leve l of hum an deve lopm ent is in the

m iddle but low, and it has obv ious spatial d isparities, fo r exam ple, the HD I is decrease from m u�
n icipa l d istrict to surround ing countries; ( 2) The spat ia l disparit ies of life expectancy index and

educate index is low er than GDP index. ( 3) There is a strong posit ive spatia l co rrelat ion am ong

65 coun tries in Guanzhong- T ianshu i Econom ic Zone. The d istrict of Yanta, W e iyang, L ianhu

and o ther 9 d istricts becom e sign ificantH - H gathered areas, w hile Zhang jiachuan, Q ingshu,i

Q inan, Longx ian and other 7 countries are sign ificant L- L gathered areas. In view of ex isting

situation, w e com e up w ith co rresponding regulation and suggestion in Guanzhong- T ianshu iE�
conom ic Zone.
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� � 联合国开发计划署基于可持续发展理论, 在∀1990年人文发展报告 #中提出人类发展指数 HD I (H um an

Developm en t Index ), 认为人类发展最主要的内涵一是能选择过上一种长寿而健康的生活; 二是能选择获得

高等教育;三是能获取高水平的生活资源,所以人类发展指数 ( HDI)可以作为衡量和谐社会的一个重要指

标。HD I作为衡量各国在人类发展水平所取得成就的整体评估,已得到世界各国家的认可。我国学者对国

内人类发展水平也做了相关的研究评估, 但大多数学者主要是基于省域或市域尺度的评价与分析
[ 1, 2, 9- 10]

,

而基于县域尺度研究较少
[ 8]

,本文以关中 -天水经济区为例,对其 65个区县进行空间差异分析,并对其进行

空间关联分类,可为分类指导、加快经济区边缘区县发展政策的制定和实施提供一定的参考。

1� 研究区概况

关中 � 天水经济区包括陕西省西安、铜川、宝鸡、咸阳、渭南、杨凌、商洛 (部分区县 )和甘肃省天水所辖

行政区域,该区总面积 8. 01 ∃ 10
4
Km

2
, 2008年末总人口为 2863. 33万人, 平均人口密度为 357. 39人 / Km

2
,

是西北地区人口最密集地区之一。关天经济区地处内陆, 降水量偏少,年平均降水量为 550- 700mm, 年均

气温为 12- 13% ,属暖温带半湿润半干旱气候。渭河是黄河最大的支流,渭河及其支流流经广袤的 &八百里

秦川∋, 这里地势平坦, 土壤肥沃,渠道纵横,自然条件优越,适宜人类生产、生活。 2008年关天经济区国内生

产总值达 4537. 23亿元, 约占到西北地区的 30% ,是西北地区经济最发达的地区。关中 � 天水经济区是∀国
家西部大开发 &十一五 ∋规划#中提出的三大重点经济区之一, 是深入推进西部大开发的一个重大措施,对于

贯彻落实科学发展观,扩大内需和促进经济增长,推动甘陕两省乃至整个西北地区的长远发展, 都具有重大

的战略意义。

2� 数据来源与研究方法

图 1� 人类发展指数 ( HD I)

2. 1� 数据来源

本文使用的基础数据主要

来源于: 2007 - 2009年 ∀陕西省
统计年鉴#、∀天水市经济统计年

鉴 #, 2005年陕西省 1% 人口抽

样调查、2000年陕西省人口普查

资料、2000年甘肃省人口普查资

料, 2006- 2008年 ∀陕西省教育

事业年鉴#和实地调查。

2. 2� 研究方法
2. 2. 1� 人类发展指数 (H DI)的确定

人类发展指数可以综合反映人类社会的发展程度, 由出生人口预期寿命、受教育程度和生活水平构成的

人类发展指数来表征。

( 1) E I=成人识字率指数 ∃ 2

3
+综合入学率指数 ∃ 1

3

其中:成人识字率 = 100% - 15岁以上人口文盲率

综合入学率 =小学入学率 ∃ 1
3

+中学入学率 ∃ 1
3

+大学入学率 ∃ 1
3

( 2) GDP指数是采用 2006- 2008三年的人均 GDP作为计算因子, 但体面地生活并不意味着收入越高

越好, 因而规定了最高与最低值,并通过对数标准来取得与教育和预期寿命两个指标统一的形式。

人均 GDP(美元 ) =
各区县 GDP(美元 )
各区县户籍人口数

GDP指数 =
log(实际值 ) - log100

log40000- log100
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( 3)预期寿命指数衡量的是某个地域在其人口出生时预期寿命方面的相对成就。

预期寿命指数 =
预期寿命 - 25

( 85- 25)

( 4)人类发展指数 (H DI)的计算公式为:

HD I=
1
3

∃预期寿命指数 +
1
3

∃教育指数 +
1
3

∃GDP指数

2. 2. 2� ESDA方法

ESDA方法是一系列空间分析方法和技术的集合, 反映空间邻接或空间邻近对于位置的区域单元属性

值的相似程度
[ 5- 7]
。根据研究目的的不同,可分为全局空间自相关和局部空间自相关。

( 1) 全局空间自相关

全局空间自相关反映了观测变量在整个研究区域内空间相关性的总体趋势,常用测度指标为 M oran s I

统计量,计算公式为:

I=
N

S0

∃
 
N

i= 1
 
N

j= 1
W ij ( xi - !x ) ( xj - !x)

 
N

i= 1
( xi - !x)

式中, N表示研究区域的单元数目, xi为实际值, !xi为 xi的平均值, So =  
N

i= 1
 
N

j= 1
W ij

W ij为研究单元 i与 j的权重矩阵, I( ( - 1, 1) ,其绝对值越接近 1, 相关性越显著, I= 0则表示不相关。

( 2) 局部自相关

相邻空间的自相关性,采用 LocalM oran s I来分析研究区域单元 i与 j之间的关联性。

Ii= zi 
N

j) 1
W ij zj

式中, zi与 zj为研究区域单元的标准化值, 表示各单元实际值与平均值的偏差程度, ∗ W ij zj为相邻区

域的考察变量偏差的加权平均值。

表 1� 关中 -天水经济区各区县人类发展指数

区县名 HD I 区县名 HD I 区县名 HD I 区县名 HD I

新城区 0. 824 渭滨区 0. 804 礼泉县 0. 734 韩城市 0. 772

碑林区 0. 831 金台区 0. 821 永寿县 0. 651 华阴市 0. 746

莲湖区 0. 846 陈仓区 0. 731 彬县 � 0. 665 商州区 0. 641

灞桥区 0. 746 凤翔县 0. 738 长武县 0. 676 洛南县 0. 661

未央区 0. 848 岐山县 0. 735 旬邑县 0. 688 丹凤县 0. 665

雁塔区 0. 858 扶风县 0. 705 淳化县 0. 683 柞水县 0. 656

阎良区 0. 768 眉县 � 0. 728 武功县 0. 687 杨凌区 0. 759

临潼区 0. 743 陇县 � 0. 694 兴平市 0. 706 秦州区 0. 678

长安区 0. 734 千阳县 0. 711 临渭区 0. 703 麦积区 0. 688

蓝田县 0. 675 麟游县 0. 700 华县 � 0. 700 清水县 0. 581

周至县 0. 670 凤县 � 0. 800 潼关县 0. 682 秦安县 0. 611

户县 � 0. 735 太白县 0. 698 大荔县 0. 683 甘谷县 0. 628

高陵县 0. 766 秦都区 0. 832 合阳县 0. 662 武山县 0. 597

王益区 0. 722 渭城区 0. 822 澄城县 0. 677 张家川 0. 557

印台区 0. 645 三原县 0. 713 蒲城县 0. 707

耀州区 0. 687 泾阳县 0. 748 白水县 0. 697

宜君县 0. 674 乾县 � 0. 700 富平县 0. 673

最后在 A rcG IS和 G eoda095 i软件

平台的支持下, 分别生成 H DI空间关

联类型图和空间关联的 LISA聚集图。

3� 关中 -天水经济区县域人类发展

水平空间差异分析

根据人类发展指数 (HD I)的计算

方法, 对关中 - 天水经济区 65个区县

进行人类发展指数测算,得到计算结果

如表 1所示。

为了更客观地揭示关中 -天水经

济区人类发展水平的空间差异,本文并

未严格按照国家 HD I分类标准, 而是

在结合当地实际情况,参考国家分类标

准,将关天经济区的人类发展指数进行

5个等级划分, 指数从高到低分别为:

第一类: > 0. 801 (高水平 ) ; 第二类:

0�751- 0. 800 (中上水平 ); 第三类:

0�701 - 0. 750(中等水平 );第四类: 0. 651- 0. 700(中下水平 ) ;第五类 < 0. 650(低水平 )。利用 G IS相关制
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图软件对 65个区县的人类发展指数进行处理并制成 ∀关中 - 天水经济区分县人类发展水平等级评价图 #

(如图 2), 由图 2可以看出关中 -天水经济区县域人类发展水平差异呈现以下特点:

图 2� 关中 -天水经济区县域人类发展水平等级评价图

( 1) 关中 -天水经济区

人类发展水平呈金字塔状分

布, 中低水平地区占绝大多

数

将关中 - 天水经济区

65个区县的人类发展指数

(HD I)按分类标准进行分

类, 其中处于第一类的区县

数为 9个; 处于第二类的区

县数为 5个; 处于第三类的

区县数 21个;处于第四类的

区县数为 23个, 处于第五类

的区县数为 7个。从中我们

可以看出, 前两类的区县仅

占总体的 21. 5%, 第三类则

占了总体的 32. 3%, 而后两类人类发展水平区县在关中 -天水经济区内占大多数,占总体的 46. 2%, 可以

说,关中 -天水经济区人类发展水平呈金字塔状分布,人类发展中低水平地区占绝大多数。

( 2) 人类发展水平在空间上呈现出由市辖区向周边区县递减的分布特点

由图 2可以看出,人类发展指数的第一类和第二类主要集中分布在少数市辖区,第三类主要分布在以西

安、宝鸡为中心的两大的斑块上和铜川、渭南的个别县区。第四个类型在咸阳、铜川、渭南市大面积分布并相连成

片状。第五类则分布在天水市大部分县区、商洛市商州区、铜川市的印台区和宝鸡市的陇县。人类发展指数高的

地区,其内部差异比较大,如西安和宝鸡市,人类发展水平在空间上呈现出由市辖区向周边县区递减的分布特点。

( 3) 人类发展水平不均衡,区域差异明显

由表 1可知,人类发展指数排名前五的是西安市雁塔区、未央区、莲湖区、咸阳市秦都区、西安碑林区其

得分分别为 0. 858、0. 848、0. 846、0. 832、0. 831,是人类发展高水平地区,而人类发展指数排名后五位的是,

天水市的张家川回族自治区、清水县、武山县、秦安县和甘谷县, 其得分分别是 0. 557、0. 581、0. 597、0. 611、

0. 628,属于人类发展水平较低地区。前五位的得分均值要比后五位高 25个百分点。将 65个区县按其所属

管辖市分为西安、咸阳、宝鸡、铜川、渭南、天水和商洛四区县和杨凌示范区。并对七市一区内所属区县的人

类发展指数求平均值,其中西安和杨凌示范区的人类发展处于关中 -天水经济区中的较高水平, H DI平均值

高于 0. 750;宝鸡、咸阳 HD I平均值处于 0. 701- 0. 750之间, 属于中等水平, 渭南和铜川市的 H DI平均值处

于 0. 651- 0. 700之间,属于中下水平;天水市的 H DI平均值最低,为 0. 620,人类发展水平较低。

( 4) 预期寿命指数和教育指数的区域差异较小,而 GDP指数区域差异大

分析构成人类发展指数的三个指标, 关天经济区 65个区县,除天水市张家川回族自治区为整个地区教

育指数 < 0. 700外, 其他地区的教育指数都高于 0. 700, 其中有 55个区县教育指数大于 0. 800,占整个地区的

84%,最高值达 0. 903,所属区县为西安市雁塔区。关天经济区预期寿命指数最小值为 0. 677, 所属区县为宝

鸡市陇县,其它区县都大于 0. 700,其中有 54个区县的预期寿命指数大于 0. 800,整个地区的预期寿命指数

平均水平为 0. 854,与最小值相差 0. 177。而 GDP指数区县内的最大值和最小值差值达 0. 458, 其中最小值

为张家川回族自治区,由此看出,关中 -天水经济区在县域尺度上经济发展很不平衡, 而生命水平和教育水

平相对较均衡。
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4� 关中 -天水经济区人类

发展水平空间关联分析

为进一步分析关中 -天

水经济区人类发展水平在空

间上的关联性, 根据 Local

M oran s I公式中 zi和 ∗ W i�
jZ j正负取值, 把研究区域单

元划分为四类
[ 5- 6]

: ( 1)高 -

高 ( H - H )集聚 ( Zi > 0, ∗

W ijZ j > 0): 县域自身水平高

同时被高水平的相邻县域所

包围, 二者呈正相关关联;

( 2)低 -高 ( L - H )集聚 ( Zi

< 0, ∗ W ij Zj > 0) :表示县域

自身水平较低, 而被较高水

平的相邻县域所包围; ( 3)高

-低 (H - L)集聚 ( Zi > 0, ∗
W ijZ j < 0): 表示水平较高的

县域被较低水平的相邻县域

包围, 两者呈负相关; ( 4)低

-低 ( L- L)集聚 ( Zi < 0, ∗
W ijZ j < 0): 表示县域自身和

相邻县域水平均低, 两者呈

显著的正相关。按照局部自

相关公式计算并按以上方法

分类, 绘制出关中 - 天水经

济区人类发展水平空间关联

类型图以及 LISA聚类图 (图

3-图 4)。

4. 1� 高 -高集聚型

H - H集聚型区县有 21

个, 占总区县数的 32%, 集

中分布在西安、宝鸡和咸阳

市。该类区县人口有 1179. 45万, 面积为 1. 67 ∃ 10
4
Km

2
,分别占全区域的 41. 2%、20. 8% ,其人类发展指数

平均值为 0. 781,高于全区的平均值 0. 08。由图 2可以明显看出,关天经济区呈现以西安 -咸阳市辖区和宝

鸡市辖区为中心的两大集聚区,人类发展指数排名前十位的区县都集中于此,而周边的区县如长安区、临潼

区、礼泉县、三原县、岐山县、凤翔县等自身的人类发展水平都高于全区人类发展平均水平,所以都集中分布

于 H - H聚集型。这主要得益于改地区优越的自然条件和良好的经济发展环境。其中西安市的雁塔区、未

央区、莲湖区、碑林区、新城区、灞桥区、长安区、高陵县和咸阳市渭城区 9个区县成为 H - H聚集型区县的显

著性聚集区 (图 3), 是关中 -天水经济区人类发展水平最高的区域。
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4. 2� 低 -高集聚型

L- H型的区县一般与 H - H集聚型区县相邻,该类区县共有 5个:西安市的周至县、咸阳的兴平市、宝

鸡市的太白县和扶风县、渭南的合阳县,人口和面积分别占全区域的 7. 3%和 10. 3%。这类区县自身人类发

展水平较低,其人类发展指数平均值为 0. 688,低于关天经济区的平均水平, 而周边县区发展水平较高,但它

并没受到其影响及带动作用。

4. 3� 高 -低集聚型

H - L集聚型区县有 7个,这类型区县自身人类发展水平较高, 其 HD I平均值为 0. 744, 高出全区平均

水平四个百分点,但被周围低水平区县所包围, 如作为县级市的华阴市, 其 HD I= 0. 7465, 高与全区平均水

平,但完全被人类发展水平较低的区县所包围,又如王益区、阎良区自身水平较高,但它的发展没有带动周边

县区。

4. 4� 低 -低集聚型

从图 2可以看到, L- L集聚型区县分布面积最广,所属区县个数为 32, 占总区县的 49%, 该类区县人口

有 1298. 56万,面积为 5. 05 ∃ 10
4
Km

2
,分别占全区域的 45. 4%、63. 1% ,主要分布于天水市、商洛四县区、铜

川、渭南和咸阳市,其人类发展水平平均值为 0. 664。这些区县大多处于关天经济区的边缘地带,远离高水

平地区,难以受其影响及带动作用,而自身发展条件较差,如政策、资金、技术等问题。从图 3可以看出,天水

市的张家川、清水、秦安、甘谷和宝鸡市的陇县等不仅是人类发展水平较低地区, 而且成为 L- L聚集型的最

显著区域。

5� 结论与政策建议

利用人类发展指数的计算方法以及空间自相关分析,对关中 -天水经济区 65个区县进行空间差异分析

以及空间关联分类,得出以下结论,并针对存在的问题提出政策建议:

( 1)关中 -天水经济区人类发展水平处于中下水平, 且区域差异明显。高水平区县主要集中在西安、宝

鸡和咸阳市辖区,并呈现由市辖区向周边地区递减的空间变化模式,低水平区县主要集中在天水市和商洛四

县区。因此要建立区域协调发展机制,重点关注关中 -天水经济区边缘区县的发展,如西北和东南地带, 发

展水平较好的区域应当扶持区位环境差、发展水平低的区域。

( 2)通过分析构成人类发展指数的三个指标,关天经济区 65个区县预期寿命指数和教育指数的区域差

异较小,而 GDP指数区域差异大。因此经济发展是制约区域社会发展的重要因素,也是今后缩小区域差异、

实现协调发展需共同努力解决的问题。

( 3)根据对关中 -天水经济区县域与周边相邻区县的空间关联分类, 各区县的人类发展指数存在较强

的正的空间相关性,即具有相似的发展水平,高高集聚或低低集聚的县域在空间上显著集聚,并两极分化,导

致了区县人类发展水平差异的扩大。根据县域与周边相邻县域的 4种关系划分,关中 -天水经济区在今后

发展中应依据不同的区域功能定位建立有差异化的地方政绩考核指标, 要分类指导,缩小区域差异,加快经

济区边缘区县的发展。
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