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　　摘要：吉尔菲兰是奥格本时代发明社会学的奠基人，他对发明社会学的研究代表了技术社会学发展的早期阶
段，但是他的生平以及研究成果没有得到公正的待遇，一直被技术社会学研究者所忽略。他的发明社会学反对发明
的英雄理论，并从发明的社会原因、社会后果、发明的预期等角度展开，论文对这几个方面做了具体分析。
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　　从上世纪８０年代以来，具有“新技术社会学”之
称的技术的社会建构理论备受人们关注。技术发明
是技术研究中的一个重要部分，于是关于发明如何
被社会形成的研究便成为新技术社会学的焦点之

一。但是，当新技术社会学研究者从科学知识社会
学（ＳＳＫ）那里借鉴研究方法用来研究技术的时候，
他们却遗忘了半个世纪前即奥格本（Ｗｉｌｌｉａｍ　Ｆ．
Ｏｇｂｕｒｎ）时代〔１〕的发明社会学奠基人、美国社会学
家肖恩．Ｃ．吉尔菲兰（Ｓｅａｎ　Ｃ．Ｇｉｌｆｉｌｌａｎ）以及他所进
行的发明社会学研究〔２〕。发明社会学一词最早出现
在吉尔菲兰的博士论文中，他构建了“发明社会学”
体系，围绕相同主题的研究持续了近半个世纪。本
文着重介绍吉尔菲兰的生平及其在发明社会学领域

的贡献。

１　不被重视的一生

吉尔菲兰〔３〕，１８８９年出生于明尼苏达州的圣保
罗。吉尔菲兰天资聪颖，他４岁离开家庭出去读书，

１３岁进入高中，并且成为高中的优等生。１９１０年在
宾夕法尼亚大学取得文学学士学位，１９２０和１９３５
年分别取得了哥伦比亚大学的社会学硕士和博士学

位。虽然他一直从事社会科学的学习，他却能够利
用霓虹灯上变换的字符来做动态的建筑户外标牌，
他的发明没有被接受和应用，因为这在当时确实属

于相当超前的发明。他精通各种语言，他可以应用
多种语言书写，比如法语、西班牙语、葡萄牙语、意大
利语、拉丁语、世界语和德语，如果仅仅是阅读而不
书写，他还可以阅读加泰罗尼亚语、法国加斯科地方
语言、旧式英语、古希腊语等。
吉尔菲兰兴趣广泛。他热爱社会学，对社会学

有较好的领悟能力，在初涉社会学时期，他就能够对
达尔文（Ｃｈａｒｌｅｓ　Ｒｏｂｅｒｔ　Ｄａｒｗｉｎ）的进化论、社会学
家斯宾塞（Ｈｅｒｂｅｒｔ　Ｓｐｅｎｃｅｒ）的综合社会学、人类地
理学家惠廷顿（Ｅｌｌｓｗｏｒｔｈ　Ｈｕｎｔｉｎｇｔｏｎ）关于气候与
文明等观点有独到的见解。发明是他另一个极度热
爱的领域，他花费了一生中很大一部分时间在这一
主题上。他投入很多精力来研究专利制度，并且努
力推进专利制度的改革，就工业研究的发明和专利
之间的问题，他期望通过企业和政府联手解决，他给
专利委员会（ｈｏｕｓｅ　ｐａｔｅｎｔｓ　ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ）的建议中有
些小的改革得到实现。吉尔菲兰思想活跃，他想成
为语言的改革者，受到威尔斯（Ｈ．Ｇ．Ｗｅｌｌｓ）科幻
思想的影响，他梦想在莫尔斯尼特（Ｍｏｒｅｓ－ｎｅｕｔｒｅ）
建立一个小的世界语国家。他具有发明家的特质，
小学时他还学过一点木工活，因而他能够做很多简
单的手工物件。另外，吉尔菲兰还曾经关注过大西
洋联合运动（Ａｔｌａｎｔｉｃ　Ｕｎｉｏｎ　Ｍｏｖｅｍｅｎｔ）、关于哥伦
布发现新大陆的来龙去脉、男子的阳刚特性和生男
孩女孩的比例之间的关联等问题。
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可是，这样一位优秀的学者却在几十年漫长的
职业生涯中，饱经坎坷。１９２２－１９２５年吉尔菲兰在
南方大学做社会科学助理教授；他还做过格林奈尔
学院社会学和经济学讲师，可是由于学院资金压缩，
他的课程在开设的第二年就被取消了，两年后他失
去了这份工作；１９３７－１９３８年他在普渡大学教授社
会学课程，后来一位占星家挤掉了他的位子。他的
较高一点的职位是１９２８－１９２９年在芝加哥的科学
与工业博物馆任交通与社会科学馆的馆长，由于职
务繁忙的程度超出了他的承受能力，一年半之后，他
离开了。美国总统胡佛（Ｈｅｒｂｅｒｔ　Ｈｏｏｖｅｒ）在１９２９
年成立了一个研究社会趋势的委员会，吉尔菲兰身
兼社会趋势研究委员会、国家资源部、美国国家工业
协会研究员。遗憾的是，吉尔菲兰的各种工作都没
有维持多久，不足以构成他一生中职业生涯的链条，
在另外的大多数年头中，他做过更多微不足道的工
作以维持他的生活。他想做翻译，但是从没有机会
得到这一职务；他在基尔夫舞蹈师范学校（Ｃｈａｉｌｆ
ｎｏｒｍａｌ　ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　ｄａｎｃｉｎｇ）做一些低工资的杂活，同
时也做临时演员，当然由于他不懂规矩，犯下大错使
他丢失了饭碗。当美国卷入战争中的时候，他在
１９１７年应征入伍，一年后授予海军陆战队中士军
衔，在一次短暂的休战期间，为了协调法国军人对待
德国俘虏的问题，他触犯了军队纪律，在监狱里呆了
一个月。他甚至还做过火车站的剪票员，盲人的导
读和行动向导等。
在如此杂乱的人生经历中，吉尔菲兰依然能够

潜心于他的研究，产生了诸多研究成果，其中较多体
现在发明社会学领域，他的代表性成果有：《谁发明
了它？》（Ｗｈｏ　Ｉｎｖｅｎｔｅｄ　Ｉｔ？１９２７），《国家的创造性：
统计处理的笔记》（Ｉｎｖｅｎｔｉｖｅｎｅｓｓ　ｂｙ　Ｎａｔｉｏｎ：Ａ
Ｎｏｔｅ　ｏｎ　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，１９３０），《最近美国社
会趋势》报告中的" 发明和发现的影响" （Ｔｈｅ　Ｉｎｆｌｕ－
ｅｎｃｅ　ｏｆ　Ｉｎｖｅｎｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，ｉｎ　ＵＳ　Ｐｒｅｓｉｄｅｎｔ＇ｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ　ｏｎ　Ｓｏｃｉａｌ　Ｔｒｅｎｄｓ，Ｒｅｃｅｎｔ　Ｓｏ－
ｃｉａｌ　Ｔｒｅｎｄｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｕｎｉｔｅｄ　Ｓｔａｔｅｓ，Ｗ．Ｆ．Ｏｇｂｕｒｎ
ａｎｄ　Ｓ．Ｃ．Ｇｉｌｆｉｌｌａｎ，１９３３），《发明社会学》（Ｔｈｅ　ｓｏ－
ｃｉｏｌｏｇｙ　ｏｆ　ｉｎｖｅｎｔｉｏｎ，１９３５），《船的发明》（Ｉｎｖｅｎｔｉｎｇ
ｔｈｅ　Ｓｈｉｐ，１９３５），《发明的预测》（Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｉｎ－
ｖｅｎｔｉｏｎｓ，１９３７），《技术改变的预测》（Ｔｈｅ　Ｐｒｅｄｉｃ－
ｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　Ｃｈａｎｇｅ，１９５２），《关于估量美国专
利上升和下降的尝试》（Ａｎ　Ａｔｔｅｍｐｔ　ｔｏ　Ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ
Ｒｉｓｅ　ｏｆ　Ａｍｅｒｉｃａｎ　Ｉｎｖｅｎｔｉｎｇ　ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｄｅｃｌｉｎｅ　ｏｆ　Ｐａ－
ｔｅｎｔｉｎｇ，１９６０），《古地中海社会的发明的滞后》（Ｔｈｅ
Ｉｎｖｅｎｔｉｖｅ　Ｌａｇ　ｉｎ　Ｃｌａｓｓｉｃａｌ　Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ　Ｓｏｃｉｅｔｙ，

１９６２），《航空的社会影响》（Ｔｈｅ　Ｓｏｃｉａｌ　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　Ａ－

ｖｉａｔｉｏｎ，１９４６，Ｗ．Ｆ．Ｏｇｂｕｒｎ，Ｊ．Ｌ．Ａｄａｍｓ　ａｎｄ
Ｓ．Ｃ．Ｇｉｌｆｉｌｌａｎ，１９４６）。

《发明社会学》是吉尔菲兰的博士论文，也是他
的代表性成果，论文总结了发明的３８条社会原理，
奥格本建议用一个案例研究作为基础以便更有力地

阐释发明的社会原理，于是吉尔菲兰选择船的发明
作为案例进行研究。按照吉尔菲兰的意愿，《船的发
明》应成为其博士论文的一个部分，但是吉尔菲兰的
导师坦尼（Ａ．Ａ．Ｔｅｎｎｙ）持否定态度，坦尼认为这
样的博士论文缺乏统一性。所以，１９３５年吉尔菲兰
的博士论文和关于船的发明的案例研究作为独立的

两本书出版，《船的发明》作为案例在前，《发明社会
学》作为理论阐释部分在后。这两本著作，耗用了一
年的时间来架构，接着花费七年的时间来修订直至
出版，出版前曾在“海洋新闻导报”（Ｍａｒｉｎｅ　ｎｅｗｓ）和
“美国专利局社会杂志”（Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｐａｔｅｎｔ　Ｏｆｆｉｃｅ
Ｓｏｃｉｅｔｙ）上面连载刊出〔４〕，《发明社会学》于１９６９年
出了修订版，１９７１年做了一个增补本。
吉尔菲兰是第一位对发明和社会关系进行系统

研究的学者，但是他的成就并不为后人所关注。为
何他勤奋的一生和卓越的成就没有得到应有的认

可？原因可能有以下几个方面：第一是由于研究的
方法。对于发明的研究多是历史学的研究进路，这
种研究方法适合于发明史的研究，它只能描述发明
的过程和社会状况，不能给发明活动作深层次剖析；
发明史的研究也更多集中在机械工程师和科学史学

者那里，而社会学研究者很少涉及技术发明主题。
第二，人们对于吉尔菲兰的研究较少。学者对于奥
格本时期技术社会学情况的研究，往往只关注奥格
本，吉尔菲兰多是在“奥格本的同事”中被提及，高丁
（Ｂｅｎｏｔ　Ｇｏｄｉｎ）在他对于奥格本研究的文章中明确
指出：关于吉尔菲兰的生平和成就的研究是很有价
值的，但是，目前却没有这样的研究〔５〕。而对吉尔菲
兰开创的发明社会学的研究，在他之后的几十年中，
似乎只有在１９９５年米基（Ｄａｖｉｄ　ＭｃＧｅｅ）曾经给予
关注过〔６〕。第三，吉尔菲兰一生中身旁总有其他光
彩夺目的学者。他为许多著名人物做过工作，比如
他协助奥格本撰写关于《近代美国社会趋势》报告中
的“发明和发现的影响”部分，他曾经为著名的新闻
记者兼史学家、芝加哥科学与工业博物馆馆长沃尔
德玛．肯普佛特（Ｗａｌｄｅｍａｒ　Ｋａｅｍｐｆｆｅｒｔ）做过有关
“发明和民主”的工作，他帮助经济学家熊彼特（Ｊｏ－
ｓｅｐｈ　Ｓｃｈｕｍｐｅｔｅｒ）整理自１７８２年以来重要的发明，
他还为美国著名的社会学者奥德姆（Ｈｏｗａｒｄ　Ｗ．
Ｏｄｕｍ）做过有关“社会科学的影响”的研究等等。
在这些身处要职、学术卓著的人物的光环下，吉尔菲
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兰黯然失色。第四，在吉尔菲兰所处的时期 ，技术
的社会研究没有从科学的社会研究中分离出来，他
的发明社会学被包含在科学社会学中。在１９５２年
巴伯（Ｂｅｒｎａｒｄ　Ｂａｒｂｅ）和默顿（Ｒｏｂｅｒｔ　Ｋ．Ｍｅｒｔｏｎ）
给当前科学社会学成果进行编目分类的时候，把《船
的发明》和《发明社会学》分类到“科学工作的社会和
心理部分：发明和发现”〔７〕，同时在这一分类中出现
了一些关于社会和发明关系研究的成果。可见，即
使对于默顿来说，他也并没有意识到技术社会学已
经成为一个独立的分支进行了研究。当５０年代科
学社会学快速成长的时候，技术社会学变得悄无声
息，发明社会学更是鲜有人问津。

２　反对发明的英雄理论

早期学者多是将发明的决定性因素放在不可捉

摸的神秘领域，比如在神学语言中，真理掌握在上帝
手中，上帝适时的将真理释放给那些可以作为上帝
和人类的传递者的天才手里；在非宗教语言里，革新
是一些稀少的天才人物通过直觉而获得真理知识的

结果。这就是英国１８世纪后半叶到１９世纪期间盛
行的发明的英雄理论，认为发明主要是天才人物的
贡献，英雄发明家是上帝意愿的表达者〔８〕。技术史
家厄舍尔（Ａｂｂｏｔｔ．Ｐ．Ｕｓｈｅｒ）称其为一种“先验论”
的观点。先验论者的观点有很多不足，首先它只强
调极少数天才人物对历史革新进步的贡献，这样对
于其他许多历史人物是不公平的；其次，它对发明者
的描述融入了神秘的色彩，这与历史观点是有矛盾
的；再者，它把发明看作一系列独立的事情，发明中
的每一个部分的获得都是神示或者直觉，但是对于
神示和直觉都没有留出分析的余地〔９〕。吉尔菲兰对
发明的英雄观持否定态度，他明确指出“人们普遍误
解了发明的本质”；“我们依然处于远古地质时代，对
事物的产生认为是大洪水造成的灾变论的、而不是
进化的观点，重大的发明被认为是某些伟人制造
的”〔１０〕。吉尔菲兰认为伟人或者天才英雄从历史起
源的角度来讲，是一种神话，是人们利用活着的领袖
来增强一个群体的凝聚力。
这一时期发明社会学理论表现出明显的否定英

雄发明家的倾向。奥格本和肯普佛特等一些代表性
的学者普遍认为，发明是由现存的文化、技术遗产等
因素所决定的，“微积分的发现不会仅仅依赖牛顿，
如果没有牛顿，微积分也会被莱布尼兹发现，假如莱
布尼兹和牛顿都不曾存在过，微积分依然会被别的
数学家创立”〔１１〕。被先验论者称为“天才发明家”的
发明者不过是发明链条上的最后一个环节，或者是

他们添加了最后一个部件而成为发明的完成者。假
如某一特殊人物没有添加最后一部分，那么也会有
别的人去添加，虽然不会是相同时间但是也不会太
久〔１２〕。所以，发明者不应该是英雄，发明是由众多
发明者长时间持续努力的结果。
吉尔菲兰对发明本质的探索有三个向度：个体

发明者、发明的组合累积模式和发明的系统化、组织
化。第一，发明依赖于发明者，吉尔菲兰并不否认伟
人的存在，他承认这个世界有些天才确实比普通人
要强，但是英雄发明家的特征是发明必不可少的吗？
他借用船的发明历史分析船的发明过程中的确有天

才人物，但是这些天才人物看似突破性的很多发明
并没有得到长时期有效的利用，甚至有的发明从来
没有产生影响，吉尔菲兰总结说“到目前为止，每个
天才在船的发明中都不是不可或缺的”〔１３〕。当然，
这并不是表示在发明过程中，任何个人天赋都不需
要，就像一个打印机械、电话系统或者别的称之为伟
大的发明，每一项都是一个复杂的成果，都是由大量
在本领域已有的相互联系的发明组合起来的，不是
靠着哪一个人，哪一个国家，有时也不是一个世纪甚
至一千年就足够的。一个发明是自从人类产生以来
的所有人类思维的汇集。因此，所谓伟大的发明从
来都不是由某一个想法制造而成的，每一个发明都
是持续被制造的〔１４〕。到目前为止，还没有哪一个例
子表明某一位天才对发明是必不可少的，任何发明
都不是一个人的发明〔１５〕。
第二，吉尔菲兰详细探讨了发明的组合累积模

式。吉尔菲兰在她的《发明社会学》一开始介绍的关
于发明的３８条社会原理中首先提出：发明是微小细
节不断组合、积累、修正、完善的过程，绝不是一蹴而
就的创造〔１６〕。发明是许多之前已有的小发明累积
的结果，在一个发明中，新元素相对而言是比较少
的，一个发明中的主要的新部分往往也是很微小的，
只不过是一个很小的进步〔１７〕。有时候发明包含的
复杂结构组成元素的数量是巨大的，而不仅仅是专
利代理人在专利的权利要求书中所罗列的发明的一

条条新结构〔１８〕。所有的发明不过是在已有技术的
基础上的改进或者已有发明的组合。
第三，发明越来越系统化，组织化。这个话题在

奥格本时代的发明社会学研究中，只有吉尔菲兰给
予关注。他敏锐地关注到当前发明者的特征变化，
如果说早期的发明大多是靠个人智力来进行，那么
到２０世纪早期，在一些工厂企业开始出现了专业化
的发明团队和研究实验室。这些职业发明者可以用
大部分时间来改进企业的思路，他们拥有实验室、助
手以及特殊的设备用来从事发明活动。当时美国许
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多大公司，比如柯达、通用电气和贝尔等公司都组织
了庞大的实验室，并给予巨额投资。吉尔菲兰也考
虑到职业发明者和独立发明者或自由发明者（非职
业发明者）对新发明贡献的动态变化。他引用了一
些学者的调查数据，比如当时通用电气公司只有少
于１％的有价值的发明来自于非雇佣的职员，言外
之意即大于９９％的发明都是职业发明者的成果；美
国能够达到商业化发展和工业应用的专利中，独立
发明者的成果少于５％，实验室研究已经成为文化
机制的主要推动者〔１９〕。
总而言之，“发明的英雄理论是站不住脚的，是

社会而不是个人对发明起到最终的责任”〔２０〕。新发
明总是已有发明的多样性的组合，也是许多普通人
的多样性的活动的结果。

３　影响发明的社会原因

对于发明的研究，任何人都不能回避“发明是如
何产生的”这样的问题。奥格本时期的发明社会学
研究者揭示了影响发明的多个社会原因，比如肯普
佛特和罗斯曼（Ｊｏｓｅｐｈ　Ｒｏｓｓｍａｎ）均解释过战争对发
明的激发作用；罗斯曼还通过调查问卷的方式统计
出发明者的心理状况对发明产生的影响；施莫克勒
（Ｊａｃｏｂ　Ｓｃｈｍｏｏｋｌｅｒ）也努力寻求经济与发明的增长
之间的关系，其中涉及投资、企业规模和企业的科学
研究状况等等。总之，在发明社会学中，发明的动因
已经与之前的英雄发明理论完全不同，研究者开始
客观分析发明的社会原因，而不是单纯地从上帝或
者天才人物那里去寻求源头。
吉尔菲兰在其《发明社会学》一开始就表明：这

是一篇讨论技术发明的社会原因和社会后果的论

文。他的明确的主题在著作中给予清晰的解释。
《发明社会学》和《船的发明》是相辅相成的，《船的发
明》回顾了人类水上航行的历史，从在水上漂浮的木
船到旋筒式风力推进船发展过程中的每一步重大发

明。在《发明社会学》中，吉尔菲兰充分使用了关于
船舶的材料，又添加了其他证据，进一步详细阐述总
结了技术发明的社会原因以及社会结果。他借鉴了
其他学者的工作，然后加上自己独到的视角，他的发
明社会学的结构主要从发 明的３８个社会原理来进
行阐述的，这３８个原理“不是科学意义上的原理，也
不是从数据直观得出的结论，而是观察的结果”〔２１〕。
厄舍尔评价说“吉尔菲兰的发明的３８条社会原理是
对发明和社会进化的普遍理论给予的一次勇敢且自

信的概括”〔２２〕。
发明是在社会环境中产生和发展的，政治、经

济、文化等各种社会因素对发明都有作用。吉尔菲
兰考查了影响发明的诸多社会原因，总体来说可以
分为对发明起促进作用和阻碍作用的两方面因素。
促进发明产生和形成的因素包含有以下几个方面：
第一，是“改变”的力量。因为“改变”而激发发明产
生和进步的因素有很多，一是人们需求的改变，当前
已有的发明不能满足需求时，人们就产生追求新发
明的欲望。在发明社会学之前，人们几乎都将发明
的产生归结为需求，吉尔菲兰颠覆了“需求是发明的
唯一动因”的观点；二是由于健康、战争、教育、工业
化和商业活动等社会因素的改变而激发发明；三是
环境的改变，比如产品的价格、科学发现的情况或者
已有的可适用的发明数量等。这些改变有时候尽管
很微弱，但是这些改变对于发明而言就像机枪的扳
机，扣动扳机即可触发发明的产生。有时候，环境的
改变还可以引起更多人的关注，以此激发人们对于
发明的调适〔２３〕。
第二，劳动专业化。受到斯宾塞综合哲学的启

发，吉尔菲兰注意到劳动力专业化和集中化有助于
发明的进步。不论是根据宗教、企业还是工人情况
来进行专业化分工，他们的密集化可以更加充分的
利用资金、设备、厂房等从事发明活动〔２４〕。另外，专
业化分工可以分化出来一部分职业发明家，他们的
主要精力用来发明创造，以提高发明的效率和促进
发明数量的快速增长。
第三，人口和工厂的增长。一方面，快速增长的

人口和企业会增加对新设备的绝对需求，虽然旧设
备不会很快被抛弃，但是新设备的增加会促进发明
的产生。另一方面，随着人口的增加潜在的发现者
的数量也在增加，因为有更多的眼睛去发现问题，而
同时发现的成本不变，发现问题的难度没有改变，所
以，发明的数量会增长〔２５〕。
第四，工业化生产。吉尔菲兰对当时有关航海

的发明调查发现，有三分之二以上的专利来自于企
业内部人员或者说是内行的人，工业化与发明相关
联，企业雇员数量增加，专利数量也相应增长。另
外，很多引领发明潮流的企业多是建立在最进步的
地区，他们能最广泛地使用发明，最好地利用实验室
发明家整体的优点，并且他们可以想法设法减少专
利制度带来的障碍来使用发明〔２６〕。
考虑发明的影响因素的时候，阻碍发明进行的

因素也不可忽略。吉尔菲兰辩证的分析了标准化、
资金投入和耐久材料的使用在对现代大工业生产中

带来益处的同时，也会对发明起到阻碍的作用。首
先，标准化一定程度上阻碍发明的进步。不管是大
企业还是ＮＲＡ贸易组织等大组织，他们本身固有
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的标准化和固定不变的趋向往往会抵制发明的进

行〔２７〕。发明意味着改变，改变和标准化相互冲突，
所以在标准化生产中，发明的阻力较大。其次，耐久
材料的使用，延长了设备的更新周期，延缓了发明的
速度。而革新需要抛弃原有的设备，改变设备的设
计，甚至要重新对操作工人进行技能培训，对企业来
讲，这需要一部分资金投入，任何企业对资金的投入
都不会太慷慨，因此，他们会尽量在原有的发明上进
行生产，新发明无从进行。

４　发明的社会影响

在《航空的社会影响》一文中，吉尔菲兰等提出：
对于社会学家来说，他们对发明的主要兴趣在于发
明的社会影响〔２８〕。在发明社会学研究中，几乎所有
的学者都涉及到这个问题，发明的社会影响也是吉
尔菲兰异常感兴趣的方向。他说：“发明的原因和结
果要放在一块思考，发明的后果可以变成进一步发
明的原因，因果无休止的相互交替作用”〔２９〕。关于
发明的社会影响的研究主要集中在他和奥格本合作

的《最近美国社会趋势》报告、《发明社会学》以及《发
明的影响》等一些文章之中。吉尔菲兰界定“发明的
影响首先是指重要发明的影响”，微小发明的影响不
容易统计；其次，发明的影响一般而言都是一系列发
明的累积影响，单一发明的社会影响很难引起人类
社会革命性的变革。
奥格本是胡佛总统社会趋势研究委员会中唯一

的一位社会学家并成为该委员会的主席。这个委员
会完成了《最近美国社会趋势：总统社会趋势研究委
员会报告》，这份１９３３年出版的报告，对当时的美国
社会趋势变化做了最详尽的描述。吉尔菲兰与奥格
本共同撰写了报告中题为《发明和发现的社会影响》
这一部分。由于奥格本时任总统研究委员会主席，
公务繁忙，连吉尔菲兰都说：“奥格本有组织和领导
能力，而我有发明和发明史的知识，并能够有时间来
研究它”〔３０〕。由此似乎可以推断，这份报告中吉尔
菲兰做了大量的工作，报告内容也是吉尔菲兰学术
思想的一个反映。
关于发明的社会影响，吉尔菲兰的突出成就表

现在以下两个方面。第一，全面地阐述发明和社会
的相互作用。在《发明和发现的社会影响》中，吉尔
菲兰和奥格本首先阐释了机械发明和社会变迁是相

互关联的，所以在研究社会趋势的时候机械发明和
发现必须包含在中间。文章没有给发明的影响以度
量，但是却使用大量的篇幅介绍最近的发明给社会
带来的影响，这些影响包括直接影响和由发明衍生

的次一级或者更次一级的影响，比如化学发明、电子
产品的发明、金属材料的发现、交通运输领域的发明
等。这些发明给人们带来的影响也需要辩证的看
待：一方面，发明提高了人们的生活水平，在健康医
疗、教育、娱乐等都有所进步；发明让乡村生活都变
得更为便利，大大节省了劳动力；让人们的生活丰富
并多样化和标准化。另一方面，机械发明的使用，减
少了劳动力的岗位，产生技术性失业；新发明在改变
人类生活水平的同事也会带来资源的巨大消耗，对
人们健康的不平等的资源分配等，甚至产生犯罪、危
机等严重的社会后果。因而，推进发明的同时关注
社会问题和进行相应的调试应同步进行。
在罗列典型发明的案例后，吉尔菲兰和奥格本

给出了发明过程和发明对社会影响的基本命题，总
结为以下１２点〔３１〕：

（１）一项发明往往会产生扇形的向四周扩散的
效应；

（２）社会变迁往往是许多发明的联合作用；
（３）发明的起因和它的社会影响是一个相互交

织的过程；
（４）发明会产生随之而来的链式反应；
（５）一组相似的发明会产生可观察到的社会影

响，而任何单个发明的影响往往可能是难以觉察的；
（６）小发明影响的累积会成为发明过程中一个

重要部分；
（７）大多数发明只是现存设备的微小改进；
（８）社会变迁中存在着和机械因素一样的社会

因素；
（９）社会变迁中的社会因素往往部分地来源于

机械发明，反之亦然；
（１０）发明对社会的影响是不同程度的和多方面

的（比如习俗、社会阶层、组织、社会团体、伦理、思想
制度或者社会哲学等）；

（１１）发明的社会影响需要很长时间才能被充分
得觉察到；

（１２）社会发明和机械发明一样也会对社会变迁
产生影响。
第二，在发明社会学的诸多研究成果中，“对等

发明（ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ　ｉｎｖｅｎｔｉｏｎ）”探讨在别处从未出
现〔３２〕，吉尔菲兰就“对等发明”做出了细致的分析。
所谓对等发明，是指就同一个问题，给出不同途径的
解决方案的发明。对等发明不是在同一时间不同地
点出现的相同的发明，而是平行出现的以不同手段
达到同一目的的发明。吉尔菲兰摆出了一些特例，
说出了被人们忽略却一直存在的真相，比如瓦特在
需要一个活塞棒的引导的时候，在同一时间大约有
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２０个不同的方法出现；当人们突然想到天空中遨游
的时候，当时大约就有２５种独立的基础发明来解决
人类的这一渴望，其中有热气球、载人风筝、火箭
等〔３３〕。
如果发明是主要的目标，那么为什么这么多对

等发明会出现？为什么当一个解决方案出来的时

候，没有阻止别的对等发明出现呢？如果发明本质
上是次要的，是被社会力量或有时是科学进步催生
出来的，那么正好解释对等发明出现的状况：一个新
的力量结构呼唤其不同的发明者同时做出许多独立

的发明，这些发明有的很像，有的相差甚远甚至彻底
不同，但是都能满足同一需求或解决相同问题。新
的需求和可能性不是突然建立起来的，而是通过一
些因素不断的调整，一些对应发明逐渐形成模糊不
清的结构雏形，并在与社会的相互作用以及各发明
之间相互影响中不断完善〔３４〕。与对等发明相类似
的情况是“群集发明（ｃｌｕｓｔｅｒ　ｉｎｖｅｎｔｉｏｎ）”，即很多独
立的发明或者重复的发明在不同地方同时出现，这
些发明满足相同的需求。为什么会同时出现如此多
的竞争者呢？唯一可能的解释就是强大的社会力量

的驱动作用，社会需求影响了发明的方向。对等发
明与群集发明的情况不仅反映了发明对社会的影

响，更突出了社会力量对发明的作用。
吉尔菲兰还分析了发明对社会组织的影响，包

括家庭、教会、学校、地方社团、州和工厂〔３５〕，发明的
经济影响〔３６〕，发明和专利之间的相互激励以及发明
的回馈等方面。在发明社会学研究中，许多学者都
关注了发明的社会影响的某些方面，但吉尔菲兰对
于发明的社会影响的研究最为系统和全面，这也是
他对发明社会学所作出的较重要的贡献。

５　发明的预测

吉尔菲兰是一位著名的未来学家〔３７〕，是一位关
注技术预测的社会学家〔３８〕。吉尔菲兰和奥格本的
关于发明的预测包含两个方面：发明本身的预测和
发明社会影响的预测。奥格本对此主题的兴趣只在
２０世纪３０年代中持续了几年，而吉尔菲兰从３０年
代一直持续到５０年代。对奥格本而言，他更感兴趣
的不是发明本身的预测而是预测发明的社会影响方

面〔３９〕，吉尔菲兰同时关注两个方面。在１９３７年《发
明的预测》一文中，吉尔菲兰给出了系统的技术预测
概念的内核，他意识到需要建立一个数据库，采用外
推法，按照检验的规则和规范预测的原理来给发明
进行预测〔４０〕。

吉尔菲兰对发明的预测的研究从三个方面进

行，即发明预测的可能性论证、预测的时间机会选
择、不同层面的发明预测，这三个方面是按照逻辑关
系层层递进的。

（一）发明能够预测。在发明社会学的研究中，
社会力量促成发明已经给予充分论证，只要文化遗
产和技术遗产条件具备，某些发明的出现就是不可
避免的〔４１〕，发明也几乎不再是偶然的纯粹意外条件
所产生的，比如天才的出生，事件的某一环节在一些
原因下突然发生等。人们考察发明的历史内容越
多，就会发现偶然产生的发明越少，当前发明者的数
量巨大，发明活动频繁，但是偶然的机会因素在发明
的产生中已经很少出现。由此，在给定的条件和新
的力量面前，人们或许可以确定的预测一个发明。
对杰尔菲兰和奥格本而言，发明是一个逻辑发展的
过程，需要放在较宽广的视野中考察，而不是仅仅关
注于某个发明者工作的细节，这是吉尔菲兰讨论发
明的预测理论的逻辑起点，也是技术预测的基本原
理，即发明者个人对于发明的全局而言是不重要的，
发明的趋势是可见的，发明是可以被预测的。
发明预测的可能性的另一方面的论证就是关于

同时出现的发明，首先一些不同的发明会产生相同
的社会影响；其次，对于吉尔菲兰来说，功能性对等
的群集发明的出现表明，当我们知道一些发明产生
相同影响的时候，就可以确定对等发明中的另外的
发明产生的影响。由于许多功能性对等的发明产生
的社会影响相同，那么发明的社会影响就不是哪一
个特殊发明的作用，即没有哪一个发明是不可或缺
的。这有助于我们预测发明的社会影响，可以不必
考察某一特殊发明的社会后果。

（二）发明预测的时间机会的提供。吉尔菲兰对
发明的预测首先借助于统计学的方法，他统计了历
史上一些重大的发明，发现一项发明从概念产生到
为商业化做好准备会有时间上的滞后，这个滞后时
间从两年到几百年不等，但是平均是３３年的间
隔〔４２〕。发明一旦做好实际使用的准备，后面的进步
就大大加快了，因为获取利益的机会逐渐明朗，这些
机会将立即刺激发明的进一步研究甚至在风险中进

行。那么这些精彩的发明从产生到商业化为什么会
滞后？一方面，这些优秀的发明多是基础性的而不
是改进型的发明，他们在新路线中产生，这本来就很
难在实际现有的观念中坚持下去；另一方面，新发明
要花费１４－１８年时间获得专利授权。还有许多不
完善的发明，在经历了很长时间的实验、生产、商业
化而后走向失败，并且发明者的付出得不到任何回
报。因此，对发明者而言，从发明第一次出现到充分
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使用之间的时间滞后是一种机会，发明者可以充分
计划和预测社会的下一步发展的是什么样的，从而
可以或多或少的使发明更为完善并扩大使用范围，
可以提前预测发明的后果。

（三）发明预测的不同层面。吉尔菲兰把发明的
预测归纳成依次产生的未来因果关系的六个层

面〔４３〕：第一，预测一个特殊发明，也可能是早期已有
萌芽但未充分发展的发明。第二，预测其他可以选
择的或者替代性的发明，这些发明为同一个目的服
务。预测的前两个层面，是关于发明的预测，这是发
明者和企业专家感兴趣的部分，更多涉及基础发明，
可以预测基础发明几十年甚至一个世纪之后的面

貌，但是很难预测发明在精细数据上有何进展，也很
难预测哪些竞争者可能在追求完美和数量上会胜

出。第三，预测和度量群集发明中竞争性的技术成
果，包括暂时没有预言出的可以替代的方案。功能
性群集发明的技术力量会被经济学家、大企业和政
府所关注，他们要从各类发明的线索和社会革新中
寻求技术目标。数字分析有助于这个层面的预测，
通过数据统计做图表分析，然后外推至未来的趋势。
第四，预测功能性群集发明的经济和其他社会后果，
这是对第三个层面的更进一步的阐述。第五，尝试
预测直接由各种力量和环境引发的社会后果，包括
一些能抵消和减少与发明群体期望相反的社会后果

的因素。第六，预测发明产生的次要的或间接的社
会后果。第五和第六两个层面主要是预测发明的社
会影响，是一个更宽广和更深入的层面，这是社会学
家、宣传人员和政治家关注的部分。他们做各种事
务并可以影响未来社会发展，他们需要别人提供一
些实际的哲学追问，比如我们需要何种未来和我们
需要什么样的文明；他们也需要获知社会科学追问，
如我们能在何种程度上改造社会以接近我们期望的

一切。这六个可预测的阶段中，向前推进的步骤越
深入，真实和有效的预言的可能性越大，距离困难、
数据和涉及的科学也就越远。
吉尔菲兰对发明的预测非常客观，预测的可能

性程度和难度都给予充分说明。一方面发明的预测
的时间越短，预测会越容易，结果也会越精确，涉及
的发明性的进展也就越少。另一方面，有些发明的
影响在数量上和广度上都很难精确统计，这将为预
测带来障碍。

６　简要评价

吉尔菲兰勤奋一生，学术研究涉及领域相当广
泛，但是在他生活的年代，他的学术成就得到不公正

的对待，他始终徘徊在学术圈的边缘〔４４〕。他对发明
社会学的贡献不应该被长久埋没，他所作的努力是
技术社会学研究的初次尝试，也代表了技术社会学
历史上的一个高峰期，这个阶段有研究者称其为旧
技术社会学时期〔４５〕。旧技术社会学研究对当前的
新技术社会学研究有着重要的借鉴意义。
吉尔菲兰的工作在奥格本时代是唯一性的。在

１９３５年《发明社会学》之前和之后的几十年，没有别
的著作集中于发明的社会原因和社会影响这一话

题〔４６〕，直到上世纪７０年代吉尔菲兰为其《发明社会
学》做增补本的时候，才有各领域的学者探讨此类问
题。
吉尔菲兰的研究中也有一定的缺陷。他的观点

中有充满争议的部分，比如他的关于发明和种族的
关系，世界语的必要性，气候、体型与发明的关系等；
他的最具有影响力的３８条发明的社会原理，有的是
无懈可击的，有的是见解深刻的，有的也备受批判。
他的研究方法是折衷主义的，从大量的学科中采用
经验和理论知识。他自己的学术风格不同于社会科
学研究者竞相模仿的成功的科技工作模式，他追求
的不是精雕细琢和发展他的主题中限定的部分，他
没有尝试给出发明的深刻理论，而是泛泛的理解发
明及其分支的一般现象。他的发明社会学没有剖开
发明活动的内核，没有根本性的解释发明是如何产
生的，这个问题留给创造力研究者和心理学研究者
去做了。吉尔菲兰对发明带有偏见，但是这种偏见
是温和的。他认为发明只有满足某些个人需要的而
不是整个社会需要时才可能被接受。他宣称，发明
不是历史的主要推动力量，奥格本文化滞后的观点
太过简单。尽管如此，他在发明社会学方面的成就
依然为人们提供了宽广的知识和极具洞察力的建

议。
吉尔菲兰的学术魅力可能还在于，他撰写的简

洁的内容（比如《发明社会学》正文内容只有１５８页）
却覆盖广阔的知识领域，他的成果涉及发明史、发明
与专利的经济学、发明者的心理学、发明所处的社会
条件、发明的社会影响以及发明的未来预测等。吉
尔菲兰足以被称为“发明社会学”之父〔４７〕。如果说
奥格本对于技术社会学的重要性等同于默顿之于科

学社会学、熊彼特之于技术创新的经济学〔４８〕，那么
或许吉尔菲兰对发明社会学的重要性也应该如此。
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